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SOLUTII SI BAREME ORIENTATIVE - CLASA a IX-a
Problema 1.

Se considera numerele reale strict pozitive x,y,z,cux -y -z = 8.

a) Aratati ca V2x + 2y +V2z < x + y + z.
b) Determinati numerele x, y, z, stiind ca ele verifica in plus egalitatea
x? y? z? 6

+ + =-.
y+3z+V2x  z43x+/2y  x+3y+V2z 5

Solutie si barem:

a) * Dininegalitatea mediilor,deducem x + y + 2> 6........cccoiiiiiiiiiiiiiii, 1p
2
« (V2x+ 2y +v2z) <6(x+y+2) < (x+y+2)? deunde
V2X + 2V +V2Z S X Y Z i 2p
b) « Utilizand din nou inegalitatea Cauchy-Buniakovski-Schwartz obtinem:
x? y? z? (x+y+2)?
+ + > 2p
y+3z+V2x  z+3x+2y  x+3y+V2z T 4x+ay+az+V2x+2y+V2z
. a) x? y? z? (x+y+2)*> _ x+y+z _ 6
= vz | iy + TV 2 syt — s Z o 1p

* Avemegalitate dacd sinumaidacd x =y =2z =2 ...ttt

Problema 2.
Sa se determine numerele reale strict pozitive a4, a,, ...,a,, CU a; = 1, pentru care este

adevdrata egalitatea:
L -+t +——=a,,,—1,(V)nEN"

a;+a, az+asz as+a,  ap+anpsq

Solutie si barem:

1
°n=1=1+a2=a2—1=>a2=\/§ ............................................................................ 1p
1 1 1
-n—2:>m+m—a3—1:>m—a3—\/§:>a3—\/§ ........................... 1p
« Presupunem a; = Vk si demonstrdm ca @pq = VK + 1 ooooeveveveeeeeeeeeeeeeeee e 2p
R . o _ 1 _ _ 2 2
Din ipoteza avem a; — 1 +ak+ak+1 =g —1=ap=ar+1. 1p
¢ At SAVAEF TS VEF L. e 1p

« Tn concluzie a,, = v/n, pentru orice n numar natural NeNUL .........c.ooveeveveveeeeeeeeeieeeeaen. 1p



Problema 3.
Consideram patrulaterul ABCD. Fie punctele M € (AB),N € (BC),P € (CD),Q € (DA)

astfel Tncat ? =B _X_D_y si punctele R € (MN),S € (NP),T € (PQ),U € (QM)

B __NC PD QA

=P _ | unde k, € (0,00) \ {1}. S se arate ci daci RSTU este
SP TQ UM

paralelogram, atunci ABCD este paralelogram.

A~ ~, RM
astfel Tncat —
RN

Solutie si barem:

D P c
T S
N
Q
U R
A M B

Pentru un punct oarecare O in plan avem urmatoarele relatii vectoriale:
« OM =

OA+kOB —— O0B+kOC —= O0C+kOD ——= OD+kOA

,ON = ,OP = LO0 = =2 e, 1p
1+k 1+k 1+k 1+k
. OR = 20N o5 = 2MHOF ‘o7 = 2208 o = S8 0N e 1p
1+1 1+1 1+1 1+1
* RSTU paralelograme UR =TS & OR+ 0T = 0S + 0U ...ocovoveveiei 1p
°(1—l)(W+W—W—O—Q))=6$il¢1rezultém+m5zm+0—d ............. 2p
°(1—k)(a4)+m’)—0_3)—0_D))=6$ik¢1rezultém+m')=0_3)+m)) .............. 1p
« BA = CD rezultd ABCD este paralelogram ..........cccoveiieii e 1p
Problema 4.

Consideram patrulaterul inscriptibil ABCD. Fie H,H' ortocentrele triunghiurilor ABD,
respectiv ABC si G, G’ centrele de greutate ale triunghiurilor HAD, respectiv H'BC.

a) Sa se exprime vectorul GG’ in functie de vectorii AB si DC.

b) Daca 3GG' = AB + 2CD, sa se arate ca patrulaterul ABCD este trapez isoscel.

Solutie si barem:
a) Daca O este centrul cercului circumscris patrulaterului,avem urmatoarele relatii:

« OH=0A+0B +0D,0H = 0A + OB + OC weovvoeooeeeeoeeeeeooeeeeeeeeeeeeeeeeeeseeereseeeens 1p
+ 0G =~ (OH + 0A + 0D) = > (204 + OB + 20D),0G’ = ; (04 + 208 + 20C)..1p
* GG' =06~ 0G = 3 (0B — 04 + 20C = 20D) = ;AB +2DC wooccoevrcrrrrre 2p
b) * 3GG" = |AB + 2DC| S AB + 2CD .oovvvvoooiiiisissessseeeeeeeveeeeesi e 1p

« Avem egalitate daci si numai daci vectorii AB si DC sunt coliniari, adica
g O DTS (= 1 - 101 1p

* ABCD inscriptibil, rezultd ABCD trapez iSOSCE .........ccccvriiiiiiiiieieie s 1p



